无人机驾驶员工种技术文件

一、竞赛形式
本赛项采取个人赛形式。无人机驾驶员报名人员必须持有民航局CAAC无人机操控员执照。
二、竞赛内容
[bookmark: _GoBack]实操项目竞赛时长30分钟，分值权重70%，具体由陕西机电职业技术学院无人机学院承办组织。
（一）实操考试
（1）采用技能竞赛组委会指定的无人机类型完成规定的动作。
（2）赛题分数为100分，采用扣分制。
（3）比赛时间：无人机实操比赛采取计时排名的方法，在组委会指定起降场地区域内完成。
（二）基本知识与能力要求
（1）参赛选手应掌握的基本知识
1.充分了解多旋翼无人机技术基础、无人机结构与系统、无人机技术概论、空气动力学、通用航空知识。
2.了解及掌握无人机相关系统的装配及调试，应用系统关键功能部件的安装与调试知识，包括传感器系统知识、标准及其使用说明，其机械系统的组装及调试等。
3.掌握应用软件编写程序，并通过软件展现应用系统设备的动作流程及运行状态。
4.了解及掌握无人机的发展概况、工作原理、控制系统、环境应用技术、应用程序编写、数字传输系统、核心零配件器件、结构和负载等。
5.了解无人机的应用与维护，设计相关知识、数据库相关知识、系统架构相关知识、通讯工作原理知识，人工智能+大数据综合数据相关软件知识等。
6.生产计划与控制基本知识、物流工程基本知识、质量管理基本知识等。
7.无人机控制系统其他相关新技术、新工艺、新设备等内容。
8.安全文明生产与环境保护知识、职业道德基本知识。
（2）参赛选手应具备的技术能力：
1.根据任务规划航线，整理并分析采集数据，根据飞行环境和气象条件校对飞行参数，操控无人机完成既定飞行任务；
2.工业无人机软件调试技术，动力系统组装检测技术；
3.评价飞行结果和工作效果，检查、维护、整理无人机及任务设备；
4.安装、调试无人机电机、动力设备、桨叶及相应任务设备；
5.自动巡线调试与操作技术，对行业发展有积极见解；
6.工业无人机多机协作能力，安全防护能力。
（3）参赛选手的职业素养与安全要求
严格遵循相关职业素养要求及安全规范，安全文明参赛；操作规范；
工具摆放整齐；着装规范；资料归档完整等。严格防止无人机运动造成人身伤害。
三、技术依据及参考教材
1.《关于民用无人机驾驶航空器系统驾驶员管理有关问题的通知》（民航发〔2014〕27号）
2.民用无人驾驶航空器系统驾驶员管理暂行规定》（AC-61-FS-2013-20）
3.无人机航摄安全作业基本要求》CH/Z3001-2010；
4.无人驾驶航空器飞行管理暂行条例（征求意见稿）》；
5.民用无人驾驶航空器系统空中交通管理办法》（MD-TM-2016-004）；
6.《低空空域使用管理规定(试行)》；
7.无人机驾驶（初级）（高等教育出版社 ISBN: 978-7-04-054459-6）；
8.无人机理论与飞行培训（多旋翼）（高等教育出版社，ISBN:978-7-04-050237-4）；
9.多旋翼无人机技术基础（清华大学出版社 ISBN:978-7-3024-5652-0）；
10.无人机驾驶员航空知识手册（中国民航出版社 ISBN:978-7-5128-0210-0）；
11.无人机飞行安全法律法规（西北工业大学出版社，ISBN:978-7-5612-5921-4）；
12.无人机测绘生产（武汉大学出版社，ISBN:978-7-307-20916-9）；
13.无人机航空摄影后期指南（北京科学技术出版社，ISBN:9787530488782）；
14.无人机植保应用技术（清华大学出版社，ISBN:9787302573685）；
15.电力行业无人机巡检标准作业方法（中国水利水电出版社，ISBN:9787517096146）；
16. 本竞赛规程。
如本竞赛规程与以上标准不符，按本竞赛规程执行。
四、仪器设备
本次宝鸡市青工职业技能大赛无人机驾驶员工种所使用的无人机设备是由参赛选手自带符合比赛要求的大疆系列无人机。
五、竞赛流程
( 一 ) 竞赛流程
统一组织选手熟悉实操赛场环境。选手须按照指定时间到达实操比赛地点，每场比赛前15分钟，选手进场检录。选手听从裁判指挥进行比赛。无人机实操包括作业前准备、异地降落、正射影像拍摄，应急返航，作业后收纳，共5个项目，由裁判进行现场打分。
( 二 ) 竞赛日程
实操比赛前熟悉场地—实操比赛--比赛结束。
六、竞赛规则
1.参赛者须在考试开始前30分钟，凭本人参赛证、CAAC无人机执照电子版、有效居民身份证进入考场，按照抽签顺序依次进场进行实操作业。
2.参赛者需具备作业前准备及作业后收纳的基本能力，作业前需对飞行器进行组装操作，将准备好的飞行器对尾放置在起降坪位置，待裁判员确认一切安全后，参赛者方可进行实操项目的比赛；作业后参赛者需按照要求取出存储卡、收纳飞行器，并将收纳箱放回指定位置，同时上交存储有视频和照片的存储卡，供裁判评定。
3.参赛者每个项目仅能实操一次，不能因中途出现状况而重新开始，光线、风向等客观因素均为正常竞赛环境，参赛者应做好预判。参赛者进入考试区域，准备好后示意裁判员，开始考试计时，每个实操项目的操作要求如下：
a.作业前准备
参赛者领取本人使用的储存卡；
使用组委会提供的飞行器，对飞行器进行组装操作，将准备好的飞行器对尾放置在起降坪位置；
对无人机进行飞行前检查，并同时汇报每项检查状态，检查完毕后请示裁判员“准备就绪”；
裁判员确认一切安全后，批准参赛者可以起飞，并告知参赛者“开始比赛”。
b.异地降落
参赛者操控飞行器从起飞点垂直起飞后悬停（不高于2米），悬停后调整方向，然后背对飞行器，并报告裁判员“异地降落准备就绪”；
裁判员示意参赛者“开始”；参赛者操作飞行器爬升到指定高度(20米)并完成异地降落，上升阶段每5米汇报“飞行高度”，完成飞行器降落在指定地点，报告“异地降落完毕”。
c.正射影像拍摄
参赛者报告裁判员“正射影像拍摄准备就绪”；
裁判员示意参赛者“开始”；参赛者进行飞行参数设置，确保影像清晰无拖影 。完成后进行航线规划与执行：手动或自动规划矩形航线，覆盖指定区域（如100m×100m）并外扩10%范围 。全程保持飞行平稳，禁止急转或骤降 。
最后进行成果提交与评分：提交原始照片及拼接后的正射影像图（可用Photoscan/Pix4D等软件快速处理） 。
评分依据：影像分辨率、区域覆盖完整性、拼接误差（≤5%）及操作规范性 ，地面二维码拍摄完整度。
 附加要求：全程遵守安全规范。结束后报告裁判员“正射影像拍摄任务完成”，提交最终成果后截至计时。
d.应急返航
模拟数传信号丢失：由考官将无人机飞至高度50米半径100米范围内任意地点任意航向角，15秒内观察遥控器参数判断飞机姿态，返航时须参照姿态球并遮挡图传与地图画面，使用姿态模式手动返航，航向误差≤±45°，高度偏差±5米 。将飞机飞到起飞点半径15米内 。
 评分标准：返航操作规范性及偏差 。
 附加要求：赛前设备检查（电池、螺旋桨、遥控信号），禁用GPS返航 。
e.作业后收纳
参赛者按照要求取出存储卡、收纳飞行器，汇报每项检查状态，并将收纳箱放回指定位置，并报告裁判员“实操任务完成”，裁判员停止计时。同时上交存储有视频和照片的存储卡，供裁判评定。
4.评分
上述操作过程中，裁判员根据参赛者每个竞赛的表现进行评分（详见评分标准），比赛结束后统一交给评委会。
5.名次排序说明
竞赛总成绩作为参赛队和参赛选手名次排序的依据。如果参赛选手总成绩相同，无人机实操竞赛成绩高的选手名次在前，若实际操作竞赛成绩相同则用时较少的名次在前。成绩完全相同并影响竞赛结果的，由评审组加试后决定名次；不影响的，名次并列。
七、申诉与仲裁
1.申诉
（1）各参赛队对不符合赛项规程、竞赛执裁、赛场管理、竞赛成绩，以及工作人员的不规范行为等，可向赛项仲裁组提出申诉，申诉主体为参赛者本人。
（2）申诉应在竞赛结束后2小时内提出，超过时效不予受理。申诉时，由参赛者本人按照规定的程序向赛项仲裁组递交书面申诉报告。报告应对申诉事件的现象、发生的时间、涉及到的人员、申诉依据与理由等进行充分、实事求是的叙述。事实依据不充分、仅凭主观臆断的申诉将不予受理。申诉报告须有申诉的参赛选手签名。
（3）申诉方可随时提出放弃申诉。
（4）赛项仲裁工作组收到申诉报告后，应根据申诉事由进行审查，2小时内书面通知申诉方，告知申诉处理结果。
2.仲裁
（1）赛项设监督组（仲裁组）接受由参赛选手提出的对裁判结果等方面问题的申诉。赛项监督组（仲裁组）在接到申诉后的2小时内组织复议，并及时反馈复议结果。监督组（仲裁组）的仲裁结果为最终结果。
（2）申诉方不得以任何理由拒绝接受仲裁结果，不得以任何理由采取过激行为扰乱赛场秩序。仲裁结果由申诉人签收，不能代收，如在约定时间和地点申诉人离开，视为自行放弃申诉。
附件：无人机驾驶员实操部分评分标准
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无人机驾驶员实操部分评分标准
	项目
名称
	考点
	扣分细则
	扣分值
	评分（分）
	分值
（分）

	正射
影像
拍摄
	精准飞行控制、影像数据采集规范、像控点处理与遮蔽纠正、正射影像图制作流程（含数据预处理、模型校正、正射镶嵌等）、成果质量验证（如几何精度、色彩一致性、完整性）及安全操作规范 。
	影像拍摄规范
	拍摄图像模糊、对焦错误或曝光异常导致无法识别数字/字母 
	扣2分
	
	

	
	
	
	未采集到二维码
	扣5分
	
	

	
	
	飞行操作规范
	飞行时选手目视飞行器
	扣2分
	
	

	
	
	
	飞行器出现危险状况
	扣5分
	
	

	
	
	
	飞行高度超出安全范围
	扣5分
	
	

	
	
	
	无人机未处于定位模式
	扣10分
	
	

	
	
	数据导出与存储
	未按要求导出影像至指定存储卡
	扣2分
	
	

	
	
	
	数据存储卡未提交
	扣5分
	
	

	
	
	正射影像质量
	影像模糊、错位或色调不均匀
	扣5分
	
	

	
	
	
	镶嵌痕迹明显或色彩失真
	扣5分
	
	

	
	
	
	未覆盖完整测绘区域
	扣5分
	
	

	
	
	成果完整性
	文档资料缺失（如元数据、图历簿）
	扣20分
	
	

	
	
	
	未生成标准格式成果（如未生成DEM/DLG）
	扣10分
	
	

	
	
	流程规
范性
	起飞前未检查设备（如GPS信号不足）
	扣5分
	
	

	
	
	
	未按裁判指令操作
	扣5分
	
	

	
	
	安全违规
	飞行时进入禁区或干扰他人
	扣20分
	
	

	
	
	
	设备存在安全隐患
	扣10分
	
	

	应急返航
	返航路径规划精准度、紧急指令响应速度、着陆区域精度与稳定性、突发故障应急处理（如信号丢失/低电量返航）、设备维护及安全操作规范（含护具佩戴、禁区规避），核心考核选手在紧急情况下的快速决策、精准操控和安全意识 。
	返航路径规划
	未按指定路线返航（偏离航迹超过误差范围）
	扣10分
	
	

	
	
	
	未调整至安全高度（飞行高度偏差超出1.5米）
	扣5分
	
	

	
	
	返航指令响应
	未在裁判发出指令后1分钟内返航
	扣10分
	
	

	
	
	
	返航过程中未保持稳定飞行（如频繁窜高、失控）
	扣10分
	
	

	
	
	突发情况应对
	偏离航线后未及时修正
	扣10分
	
	

	
	
	
	设备故障未按规范重启或报告裁判
	扣5分
	
	

	
	
	违规行为
	选手离开操作区或干扰他人
	扣20分
	
	

	
	
	
	螺旋桨未停转即进入场地
	扣10分
	
	

	异地
降落
	爬升到20米
	未爬升到20米
	每少1米扣1分
	
	

	
	飞行时速度稳定
	飞行时速度不稳定
	扣5分
	
	

	
	飞行时背对飞行器，不能目视飞行器
	飞行时未背对飞行器，目视飞行器
	扣10分
	
	

	
	不能长时间悬停
	长时间悬停（超过10S）
	扣5分
	
	

	
	降落到指定场地内
	未降落到指定场地内
	扣5分
	
	

	
	状态汇报
	未进行状态汇报
	每次扣2分
	
	

	数据
提交
	提交数据存储卡
	存储卡未提交
	扣20分
	
	




	实操比赛范围
	在划定区域内完成以上实操项目
	飞行时超出划定比赛范围
	超出1次扣5分；出现影响比赛安全的取消实操成绩
	
	

	时间
	在30分钟内完成所有比赛科目
	时间超过指定时间
	超时扣4分；每超时多1分钟累计加扣4分；超时5分钟（不含）以上比赛成绩为0分
	
	

	赛事
秩序
	服从裁判指挥，有秩有序参加比赛
	不服从裁判指挥或干扰其他队伍比赛等事项
	不服从裁判指挥或影响其他队伍正常操作扣20分，严重者取消比赛。
	
	






